
¿Qué es un Electroimán?
Descubre cómo la electricidad y el magnetismo se unen para crear una de las fuerzas 
más versátiles de la física moderna.



Definición y Concepto Básico

¿Qué es?

Un electroimán es un tipo de imán cuyo campo magnético es producido 
por el paso de corriente eléctrica a través de un conductor enrollado en 
forma de bobina alrededor de un núcleo de material ferromagnético.

Diferencia clave

A diferencia de los imanes permanentes, el campo magnético de un 
electroimán puede activarse y desactivarse controlando el flujo de 
corriente eléctrica, lo que lo hace extraordinariamente versátil.

Su intensidad también puede regularse variando la intensidad de la 
corriente aplicada.



Componentes Principales

Bobina de Hilo Conductor

Generalmente de cobre, el hilo se 
enrolla en múltiples espiras alrededor 
del núcleo. A mayor número de 
espiras, mayor intensidad del campo 
magnético generado.

Núcleo Ferromagnético

Normalmente de hierro dulce o acero. 
Concentra y amplifica el campo 
magnético producido por la bobina, 
multiplicando su potencia varias 
veces.

Fuente de Corriente

Proporciona la energía eléctrica necesaria. Puede ser corriente continua (CC) o 
alterna (CA), según la aplicación requerida.



¿Cómo Funciona?

Núcleo 
concentra

Bobina 
amplifica

Se crea campoFluye 
corriente

El principio fundamental se basa en la Ley de Ampère: toda corriente eléctrica genera un campo magnético a su alrededor. Al enrollar el conductor en 
espiras, los campos individuales se suman, creando un campo mucho más potente y dirigido.



Factores que Determinan su Potencia
Intensidad de Corriente

A mayor amperaje aplicado, mayor será la fuerza del campo 
magnético generado. Relación directamente proporcional.

Número de Espiras

Más vueltas de bobinado equivalen a un campo más intenso. Se 
mide en amperios-vuelta (A·N).

Material del Núcleo

La permeabilidad magnética del material determina cuánto se 
amplifica el campo. El hierro dulce es el más común.

Geometría de la Bobina

La longitud, el diámetro y la densidad del enrollado influyen 
directamente en la distribución del campo magnético.



Aplicaciones Industriales

Grúas y Elevación de Metales

Los electroimanes industriales pueden levantar toneladas de chatarra metálica. Al 
cortar la corriente, el material se suelta de forma instantánea y controlada.

Motores y Generadores Eléctricos

Son el corazón de los motores eléctricos, transformadores y alternadores. 
Convierten energía eléctrica en mecánica y viceversa.

Trenes de Levitación Magnética

Los trenes Maglev utilizan electroimanes superconductores para levitar sobre la 
vía, eliminando la fricción y alcanzando velocidades superiores a 600 km/h.



Aplicaciones en Medicina y Tecnología
Resonancia Magnética (MRI)

Los escáneres de resonancia magnética emplean electroimanes superconductores de altísima potencia 
para generar imágenes detalladas del interior del cuerpo humano sin radiación ionizante.

Altavoces y Auriculares

Cada altavoz contiene un pequeño electroimán que vibra en respuesta a señales eléctricas, convirtiendo 
la electricidad en ondas sonoras.



Electroimanes Permanentes vs. Electroimanes



Electroimanes Superconductores
Cuando ciertos materiales se enfrían a temperaturas cercanas al cero absoluto (−273 °C), 
su resistencia eléctrica desaparece por completo. Los electroimanes fabricados con 

estos materiales superconductores pueden generar campos magnéticos de una 
intensidad extraordinaria sin pérdida de energía por calor.

Aplicación: LHC (CERN)

El Gran Colisionador de Hadrones usa 
más de 1.200 imanes 
superconductores para guiar 

partículas a velocidades próximas a la 
luz.

Aplicación: Fusión Nuclear

Proyectos como ITER emplean 
electroimanes superconductores para 
confinar plasma a temperaturas de 

más de 150 millones de grados.



Conclusiones Clave
01

Principio Universal

Todo electroimán se basa en la relación fundamental entre electricidad y 
magnetismo descrita por Ampère y Faraday en el siglo XIX.

02

Versatilidad sin Igual

Su capacidad de activarse, desactivarse y regularse lo convierte en una 
herramienta imprescindible en industria, medicina y tecnología.

03

Presente en Todas Partes

Desde el altavoz de tu teléfono hasta los aceleradores de partículas, los 
electroimanes son protagonistas silenciosos del mundo moderno.

04

Futuro Prometedor

Los avances en superconductividad a temperatura ambiente podrían 
revolucionar el transporte, la energía y la computación cuántica en las 
próximas décadas.

Los electroimanes son la base tecnológica de la civilización eléctrica moderna. Comprenderlos es comprender el mundo que nos rodea.


